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PROBLEMA 1. La un concurs de matematica sunt propuse 30 de exercitii. Pentru fiecare
exercitiu rezolvat corect elevul primeste 10 puncte, iar pentru fiecare exercitiu rezolvat gresit este
penalizat cu 10 puncte (se scad 10 puncte). Dragos a rezolvat toate exercitiile si a primit 80 de
puncte.

a) Cate exercitii a rezolvat corect Dragos?

b) Cate exercitii a rezolvat gresit Dragos?

c) Cate exercitii ar mai fi trebuit sa rezolve corect Dragos, pentru ca in final el s& obtind 120

puncte?

d) Care a fost punctajul maxim care se putea obtine la concursul de matematica?

PROBLEMA 2. Fienumerele x = 14+2+4224.. 4220 gjy = (273 0384100 108—72)403—20150.
a) Aridtati ci x = 22015 — 1;
b) Comparati numerele z si y;

c) Aflati ultima cifra a numdarului = + y.

PROBLEMA 3. Determinati cate numere de forma abe, cu cifre distincte, verifica relatia:
aba — @aa + 17 (b — a) = ¢*.

PROBLEMA 4. Se considera girul cu termenii: 1, 4, 5, 8, 9, 12, 13, 16, 17,20,...
a) Scrieti urmatorii 2 termeni ai girului;
b) Determinati al 2015-lea termen al girului;

c¢) Calculati suma termenilor mai mici sau egali cu 80 din sir.

! Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fjecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. a) Si se determine valoarea numarului z, daca

2014 o
2015 - 2015 — 2015 — 2015+ 1 2014 - 2015

oricare ar fi a si b pozitive si diferite, sa se arate ca

1 1 4
b) Folosind i litatea — + — > :
) Folosin 1nega1aeaa+b s

1+1+1+ -+ ! + ! 13
2 3 499 500 7

PROBLEMA 2. Se considera numerele naturale a = 3n + 7, b = 2n+ 5 si ¢ = n + 2, unde
n € N. S& se arate cd numerele a si b sunt prime intre ele, iar numarul [a, b] + [a, ¢| este patrat

perfect. ([z,y] reprezintd cel mai mic multiplu comun al numerelor z si y)

PROBLEMA 3. Se dau punctele coliniare A, O, si B, cu O € (AB). De aceeasi parte a dreptei
AB se considerd punctele C' si D, astfel incat unghiurile AOC gi COD sai fie adiacente. Fie [OM
bisectoarea unghiului AOC' si [ON bisectoarea unghiului BOD. Se gtie c& m <M OD) = 105° si

m (NOC) = 120°
a) Aratati ca unghiul COD este drept.

—_—
b) Daca in interiorul unghiului COD se construiesc 12 semidrepte distincte cu originea O,
astfel incat cele 13 unghiuri formate, cu interioarele disjuncte doua céte doud, au masurile
exprimate prin numere naturale nenule, demonstrati ca printre acestea exista cel putin doua

unghiuri congruente.

PROBLEMA 4. a) Consideram punctele coliniare Ag, Ay, As, ..., Asgrs (in aceastd ordine), astfel
incat AgA; = 1 cm, A1As = 2 cm, ..., Axg1sAsps = 2015 cm. S se calculeze distanta dintre

punctele AlOOO §l A2015.

b) Fie A, B,C, D, F si F sase puncte, astfel incat oricare trei dintre punctele date sunt necoliniare.
Coloram fiecare dintre segmentele determinate de ele, fie cu portocaliu, fie cu violet, la intamplare.
Demonstrati ca exista un triunghi cu varfurile in trei dintre cele sase puncte, care are toate laturile

de aceeasi culoare.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. a) Si se arate cd numarul A = \/2015" + (=1)""'. 2 este irational pentru
orice n € N*.
b) Sa se demonstreze cd dacd z,y si z sunt numere reale pozitive, astfel incat = + y + z = 1344,

atunci

Va(y +2) + Vy (z+ 2) + v/ 2(x + y) <2016,
PROBLEMA 2. a) Si se arate cd 2> +x — 2 = (x — 1) (z + 2) , pentru orice = € R;

b) Determinati numerele naturale a, b si numéarul natural prim p, stiind ci a® + a = P2 +2.

PROBLEMA 3. Fie ABCD un paralelogram cu AB =n - AD, unde n € R, n > 2. Bisectorele
unghiurilor paralelogramului se intersecteaza astfel: bisectoarea unghiului A se intersecteaza cu
bisectoarea unghiului B in punctul R, bisectoarea unghiului B cu bisectoarea unghiului C' in S,
bisectoarea unghiului C' cu bisectoarea unghiului D in 7' si bisectoarea unghiului D cu bisectoarea

unghiului A in Q.

a) Demonstrati cd RST'Q) este dreptunghi;
A 2
b) Dacit ABN DT = {P}, demonstrati cii —22% = —.
Aarp M

c) Demonstrati ca dreptele RT, AC' si DB sunt concurente.

PROBLEMA 4. Fie ABC un triunghi dreptunghic in A gi [BD , [C'E bisectoarele sale (D € AC,
E € AB). Se noteaza cu [ intersectia dreptelor BD si C'E si cu F, respectiv G, proiectiile punctelor
D si E pe dreapta BC'. Sa se determine masura unghiului FIG.

!Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. a) Descompuneti in factori 322 + 4v/6x + 8 — 2.

r+1 |z+2] x+3
le+1  z+2  |z+3]

b) Aflati minimul i maximul expresiei pentru x € R~ {-3,-2,—1}.

5 b+ 3

PROBLEMA 2. Fie a,b € N, astfel incat \/a + , \/ + € Q. Aritati ca a®°® + b?°" nu se
a+12 b+ 14

divide cu 2015.

PROBLEMA 3. Se considera patratul ABC'D si punctul S exterior planului sau asa incat
SA =8B =5C = SD. Dacda AB =12 cm, AP 1L CS, P € (SC) si AP = SO, unde O este

centrul patratului, se cer:
a) Masura unghiului format de dreptele SC' si BD;
b) Distanta de la punctul A la planul (BPD);
c¢) Distanta de la punctul B la dreapta de intersectie a planelor (BPD) si (ADS).

PROBLEMA 4. Se considera punctele necoplanare A, B,C si D. Daca H este ortocentrul
triunghiului ABC', D este ortocentrul triunghiului BC' D, iar picioarele perpendicularelor din D si
A pe BC coincid, notand cu E piciorul perpendicularei din A pe BC, sa se arate ca HE - AE =
DE?.

! Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.



